> 31MMOBOro Beyopa y NiBAEHHI YacTu-

e, Hi Heba BM OOOB'A3KOBO 3BepHeTe yBary

Q% Ha Tpwu pgoBoni Ackpasi 6ino-rony6i 3o0pi, AKi
Q N\ BULIVKYBaNMUCA B3AOBX OAHIEl NiHil, HaXUneHoi
Q; ‘OQ Ao ropusoHTy. Hawi npegkn Hasmanu ix Kocapa-

J Q’Q .1 QQJ MK (30pi cxodATb BpaHLi B Nopy CiHOKOCY). Lle He Bce

cy3ip’a, a n1we ,NoAC” HaNKPaCcmMBIWOro 3MMOBOro Cy3ip’sa

OpioH (rp. Opiwv). BoHO ayXxe AaBHE i BHeCeHe e B KaTanor
r°§ 3opAHoro Heba ,Anbmarect” Knasgia lNtonemes.
‘z‘ Halnkpaui ymoBu gna cnoctepexeHHA OpioHy y nuctonagi—ciy-

Hi. OpiOH € cnpaBXHiCiHbKOI NPUHao 3uMoBux Houen. Cysip’a 3a-

iMa€ 1oBosi BenvKy nnolwy. loro moxHa nerko posiykati 3a Kocapsamm

(Mosacom OpioHa). Tpn 30pi: MiHTaka (6 OpioHa, 3 apabcbKoi nepeknaga-

€TbcA ,noAc”), AnbHinam (€ OpioHa, ,nepnnHHMI nosac”) i AnbHitak (¢ OpioHa,

,Kywak”'), po3TalloBaHi Ha OQHaAKOBIl KyTOBI BiiCTaHi B3QOBX JiHii, AKa NiB-

LAEHHO-CXiHMM KiHLEeM BKa3ye Ha 6nakutHui Cupiyc, a niBHIYHO-3axigHUM — Ha
yepBoHUI AnbaebapaH.

Bicim Hanackpagiwwmx 3ip OpioHa yTBOpIOIOTL Girypy, AKa Haragye BeNUKMN
6aHT. Ane ctapogfaBHi rpeku nobaunnu B obpmcax LUboro cy3ip’a riraHTCbKoro
MUCAMBUA 3 BUCOKO MIAHATOI HAaA rofioBOK0 NManuvueto i WUTOM Ta 3 KONYaHOM
3i CTpinamm Ha NoACci.

AK nwe He Ha3mBanu Ue cy3ip’a y pi3Hi yacu! ,HebecHni riraHT’, ,YoumBLA Ta
po36iHuKK’, ,Bonogap nesa’, ,Mncnuseus’, ,Henoctiinmuin”; B Ykpaini — Mnyr, lpa-
6ni, Ymnirn... OcTaHHA Ha3Ba — HATAK Ha NOraHy OCiHHIO norody 1 Hebe3nekw, AKi
yaTyloTb Ha MopennaBsLiB, Konu OpioH BMAHO Ha Hebi.

[peubKke cnoBO ,0pOC” Ma€ AeKinibKa 3HauYeHb —,4ac’, ,nopa poKy’, ,CTOPOX,
a noro 3meHuwwyBanbHa popma —,0pioH” — 03Hauae ,Mmexi". OueBNIHO, Le rpeKkn
nomitunu, wo OpioH po3TalwoBaHW Ha Mexi iBHiYHOI Ta [liBAEeHHOI NiBKysb
He6a. OTOX, UMM PO3KIWHUM eKBaTOpiaNbHUM Cy3ip’AM MWUNYIOTbCA XUTeni
060x niBKynb. Ane 6ayaTb BOHM IOr0 TPOXM NO-Pi3HOMY (AMB. HACTYMHWIA PO3-
BOPOT).

Cysip’a OpioHa 6araTe Ha actepuamu. OKpim yxxe 3ragaHux Kocapis ([MoAc
OpioHa), TyT € LWe geKinbKa 3HaKOBUX FPyn 3ip, AKi NOB’A3aHi 3 YyacTMHamu Tpa-
AVuinHoi Girypu mmcnmsus.

"Kywwak — JaBHbOPYCbKOI MOAC.
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Cy3ip’a OpioHa.
[ligHiYyHa nigKyns

Meu OpioHa i Tpaneunia OpioHa. Mey OpioHa -
ue Agi3opi (B n 1) i Benvka TymaHHicTb OpioHa. Cepegn-
% HA 30pAa y Meui OpioHa (0 OpioHa) - e KpaTHa 30pAHa
% CcUCTeMa 3 YOTUPbOX ACKPaBUX 3ip, AKi yTBOPHOIOTb MaNleHb-
Q$ K1 YOTUPUKYTHUK — Tpaneuito OpioHa.
& CHin. Actepu3m CHin Hagae xapakTepHoi popmu cy3ip'to. BiH
9 06’egHye Tpn 30pi — a (betenbrense), B (Purens), y (bennatpikc),  (Anb-
HiTak), n (MiHTaka), k (Caid). IHwa Ha3Ba acTepumamy — MeTenuk.
LuT OpioHa. Llein actepnam 06’eHye WicTb 3ip, po3TaloBaHMX B3[OBX
pyrv: ', m?, 3, m*, m® i n®. CrapogaBHi Ha3uBanu roro NaHynpom yepenaxu.
Manuua OpioHa - acTepr3m y NiBHIYHIN YacTuHI cysip'a (x4 X', v, § i 69).
A3epkano BeHepu (n, §, €, (, B n 1 OpioHa). Actepu3sm lNMosac OpioHa, 30ps-
aepkak Meua i 30pa n OpioHa popmyioTb poMOUK-A3epKano, a .

Meu OpioHa BMKOHYE posib pyuKu A3epKana. _ﬁ’
Kactpynsa. Acteprsmn 3'aBnA0TbCA | B Haw vac. Hosuin /f
actepu3m Kactpyna npugymann amatopu acTpoHOMii AB- - o

cTpanii. Y MNisgeHHin niBkyni 3emni cysip’a BugHoO y nepe-
BEPHYTOMY MOJIOXEHHI BIAHOCHO KapTMHKWK, AKY 6aummo
mu. lNepeBepHyTe A3epkano BeHepu - ye Kactpynsa! Pyuka
A3epkKana - ue pyyka Kactpyni, iHwi 30pi popmytoTb BnacHe Ka-
CTpynto.
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Cysip’a OpioHa.
[lisoeHHa niskynA

BigwykaBlum Kocapis, BU nerko 3Hangete Ha Hebi Hall- @Qz?
AcKpasily 3opto — Cupiyc. Ta OpioH Ma€ i BNacHi AcKpasi /57

30pi, AKAM NIogM NpuayMann Has3su Jy»e AaBHO. 3HanLWIN JO
cy3ip’a Ha Hebi? A Tenep cnpobyiTe 3anam’ATaTn: HaWACKPaBi- (0/
wa 3opA cysip’a — 3 OpioHa, Purens (Big apabcbkoro ,Hora”) 3Ha- 0

XOAUTbCA BHU3Y, NpaBopyd. Lier 6ino-rony6uin HagriraHT po3TalloBa- '0/0
HWI Big Hac HabaraTo Jani, Hix pewwTa 3ip OpioHa. 6&
YepBoHyBaTO-OpaH»KeBa 3MiHHa Nynbcytoya 30psA berenbrense (3sepxy
nisopyy, a OpioHa) - Lie ofHa 3 HanbinbLKX 3ip Ha He6i. i MiHiManbHa cBiTU-
micTb y 80, a makcumanbHa y 105 Trucay pasis 6inblua, Hixk y CoHua! Akbu uto
30pto NOMICTUTK Y LeHTpi COHAYHOT cncTemMu, 3a MiHIManbHUX PO3MipiB BOHA
3anoBHWna 6 opbiTy Mapca, a 3a MakcMManbHuX — gocarna 6 op6itu OniTepa.
ACTPOHOMM BBaXaloTb, LLIO 3a HALLIOrO XXWUTTA € WaHC nobauntn Bnbyx be-
Tenbrense. 30pA € Ha 3aBepLUasbHin CTadil CBOro iCHyBaHHA i CTPIMKO BTpayae
Macy. AKLLO BOHa NepeTBOPUTLCA Ha HAAHOBY, M BNPOAOBK AEKINbKOX TUXHIB
cnocTepiratumemo Ha Hebi Bigpa3sy ABa,coHusa”. LLlonpasgaa, ue moxe Tpanutu-
CA 3aBTPa, @ MOXe — BMPOAOBXK HANBNMKUNX MiNbAOHIB POKIB. ..
MNpaBopyu Big Purensa cae rama OpioHa - benna-
TpiKc (y nepeknagi 3 naTmHu — ,BONOBHNYA").
Cysip’a OpioH gonomoxe To6i BigwyKaT Ha Hebi
iHWIi ACKpaBi 30pi. YABM TpW NiHii: BEpXHA — nneui
OpioHa, cepeaHa — MoAac OpioHa, i HMKHA — KoNiHa
OpioHa) MNpoBeawn npamy niHito yepes Moac OpioHa,
i Ha 3axoai T nobaunw AnbaebapaH (a Tenbus), a Ha
cxopi — Cupiyc (a Benukoro lMca).

a Tenbuys
(AnboebapaH)

s 5 Benukoezo lca (Cupiyc)
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Xmapa OpioHa

Ha ¢oni Benukoi monekynapHoi Xmapu OpioHa BugHo cy3ip’a OpioHa, TymaHicTb OpioHa M 42,
6nakuTHy BinbuBaiouy TymaHHicTb fie MaiipaHa M 43 (3apa3 ii BBaXalTb YaCTUHOK TYMaHHOCTI -
OpioHa, Big M 42 ii Biggindae cMyra TeMHOro nuny); TeMHy NUNOBY TYMaHHICTb JlioguHa, Wwo 6ixuTb Py6'auii
(NGC 1977, 1973, 1975); 30paHi ckynuenns, Mosc Opiona, Borkany TymaHictb NGC 2024, TymaHHicTb - - n6'auii Pot, 3acys,
Konsua lonosa IC 434 Mapyc, Mey
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(KinbRM NPUHAG Y 30pSHUX fcnax

Ane He TiNbK1 OUBOBMXHUMMK 30PAMIN ClaBHe cy3ip’a OpioHa. Y uin
AinAHUI Heba TX 3HaNAeLW He O4HY AMBOBMXKY. TW BXe 3HAELL, AK PO3LLUY-
katn Tpaneuito OpioHa. B Hin nepeBa)kHO MONOAiI 30PAHI YTBOPEHHSA,
cepen HUX — 6 ackpasux 3ip OpioHa, AKi MOXXHa N06aunT Heo36pPOoE-
HUM OKOM Y 6e3XMapHY Hiu. Y Ui JinAaHui Heba € e YyoTupu monogi,
cnabwi 3opi, AKi HegaBHO cHOPMYBaNUCA 3 MiXK30PAHOIO rasy XMapu.
La BennuesHa xonogHa xmapa 3aMiMa€ BCKO CXigHY YacTUHY Cy3ip’A
OpioH, ane He036POEHNM OKOM BMAHO NULLE MaNeCeHbKy i QinAHKY
nig Mosicom OpioHa, nigirpity monogummn 3opsamu. Y 6iHOKNb fobpe
BMAHO 3efieHyBaTy XMapky. Lle Hanuikasiwmnn o6’ekT y cy3ip'i OpioH -
Benuka TymaHHicTb OpioHa (M 42) piametpom 20 CBITNOBUX POKIB (Y
15000 pasiB 6inbLe giameTpy CoHAUYHOI cucTemm). BoHa BigaaneHa Big
Hac npm6an3Ho Ha 1500 cBiTNOBUX POKiB. Lle nepla TyMaHHICTb, AKY
cooTorpadysanu actpoHomu (I. Openep, 1880). JliopcTBo cnocTtepirae
il BNPOAOBX TUCAY POKIB: 4O HAC AINWNKN Kam'AHI Tabnuuku mams 3i
3ragkamu npo Lo AinAHKy Heba.

Cysip’a OpioHa — ogHa 3 HaMiHTEHCUBHIWNX JiNAHOK HAapPOAXKEHHA
3ip, cnpaBXHi 30pAHI Acna... TyT 3HaXOAATbCA YNCNIEHHI 30PAHI CKyM-
UYeHHSA, HenTpanbHi ra3onunoBi XMapw, AKi,,NapyloTb”y WiNbHUX Wapax
ioHi3oBaHOro rasy i BigbyBatoTb BCi MOXNMBI 6apBu cAsSHHA 3ip. A LWe
LA TYMaHHICTb — OAWH 3 HaldoToreHiuHiwmx 06’ekTiB BcecsiTy. MNopyuy
3 Ti HE3PIBHAHHOK KPAaco TbMAHIOTb WeaeBpasnbHi NOOTHA 3€MHUX
MUTLIB.

AKWO BaM NowacTUTb cnocTepirat TymaHHiCTb OpioHa y amaTop-
CbKWI Teneckon, To B nobaunTe ayry, CXOXy Ha TATMBY HaTATHEHOrO
NyKa 3 ManeceHbKnM YLilbHEHHAM B LieHTpi —,3acyBoM”. Lle 6 Ackpa-
BUX 3ip 3 AinAaHKM Tpaneuia, HaMACKpaBila YacTUHA KOCMIYHOI , TATU-
BU". ACKpaBIiCTb Ayr1 3MEHLLYETbCA Bi LEeHTPa A0 KiHUiB, AKi Ha31BalOTb
LKpvunamun”. TemHe NnpoBanns, 3aTCHEHe MiXK ACKPaBOIO AYrow TATUBY,
npo3sanu,Pné’aunn pot”.

e A L* /- Noac Opioxa
-
g e iKoHsaua [onoBa
sl

MiBpeHHiwe AnbHiTakn (C
OpioHa) po3TaWwoBaHWN YN He
HamnonynApHiwnn o06’ekT Bcec-
BITY — 3HaMeHWTa TYMaHHICTb
KoHsaua Tonoa (M 78). EdekTHy
i KpacuBy TeMHy NMUMOBY TYMaH-
HiCTb He 6yno 6 BMAHO, AKOW He
ACKpPaBUn GOH iHLWIOI TyMaHHOCTI
y ubomy cy3ipT - 1C 434. Wo X,
KOXHY 3HaMeHUTICTb XTOCb Mae€
BiATIHATW... TyMaHHICTb BMNaa-
KoBO BuABWMIM y 1888 podui, BU-
BUatoun poTorpadiyHi NNaCcTUHKK
cy3ip’a OpioH. Le He Tak npocTo,
TOMY aCTPOHOMW BUKOPUCTOBY-
toTb KOHAYY ronosy Ana nepesip-
K obnagHaHHs.

A AKLWO T Wacnmemin Bonoaap
6inblweHbKoro Teneckony, 7o'y 14
Jliana3oHi 3moxell nobauntn we
n Metnio bepHapaa — cnpaBXHin
ckapb cysip’a OpioH. Jluwe yasu:
UA TYMaHHICTb BUHMKNA 2-3 MJIH
POKiB TOMY BHacNigokK cepil cna-
naxis HagHOBUX 3ip.

OpioH we He cTaB TBOIM
ynobneHnm cysip’am? Toai wy-
Ka MOro HacTynHi npuHagu:
NGC 2024 (TymaHHicTb MNMonym’a
a6o ®aken), NGC 1973, NGC 1975,
NGC 1977 — ax NOKM He 3aKoxa-
€LLCA B NOro 6e3uiHHI ckapbu Ha-
3aBXau...






