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ane roro umdpun YnHHI 11 3apas: 1 n pTyTi Mae macy
npubnmsHo 13,6 Kr. ToXX HamaraHHA NiAHATA HaBiTb

l 5-niTpoBe BigpO PTYTi — MapHa Crpaga, AKWO TN He
- BaXKKOAT/NET. Hall opraHi3m 1ex,,00TaXeHN" pTyTTIO,
ane i KiNbKicTb MizepHa — 13 mr.

BusasnaeTtbea, € nepiognuHa cuctema XimiuHMX LLle ognieto pignHoto y Tabnunui € HemeTan 6pom.

eNleMeHTIB, fiKa CNyrye CnpaeXHim noptdonio ang ix- P — y‘KOM'p'-'-' Homep 35 mu 63”"“"'0_ uro 6ypo-qepBo.Hy
HiX MPOCTUX PeyoBUH. PO3rnAHYBLLN ii, MOXKHa BUOKpe- 1 pianHY y 3aKopKoBaHii MOCYANHI. KOPOK TYT ax HiAK

—— e
MUTW fesiKi AeTani 30BHILUHbOrO BUMIAAY LIMX PEYOBYH He 3aiiBui, afxe 6op - Opr_'hHa peyoBuHa. fpaHuy- tw
33 HOPMaJTbHIX YMOB. HO AOMYCTMMa KOHLEHTpaLis napis 6pomy B nosi- 5
Mepww 3a Bce, Maixe 75 % MPOCTUX PEYOBMH 33 HOP- Tpi - Q,S MF/M3. HaBiTb Tpoxu 6inbwunii BMicT 6pomy o
MasnbHUX yMoB Tepgi. Cepes meTanis nuwwe pryTb € pigu- B MOBITPI NPN3BOANUTL 10 BUHNKHEHHA B NIIOANHN '
HOI0. T MOXELL BMEBHUTUCA Y LIbOMY, MOIIAHYBLUM Y KOMIPKY 3aMaMOpOYeHHs, MOAPasHeHHA CnM3osmMx obono- |
HOK, KaLwio, 3agyxu. OCHOBHUI NOCTavanbHUK 6po-

Homep 80 Tabnuui. Tam 306paxeHo cpibnacTo-6iny pianHy y ; 1
CKNAHIN nocyauHi. Lia pignHa Mae BenviKy NUTomy Bary i BenmMKy my - mope. [locuTs 6arato 6pomy B oprakismax pu6. . 35 I8
Ane € MOpCbKi pakonogibHi, AKMM 6poM Heabusak

ryctuHy. Bnepuwe macy pryTi 1627 poky BuMipas PobepT boiinb, =
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TBepauii BogeHb — ue 6ina maca, Wo Haragye
CHir.

CknagHo 6yae BiApi3HWTY a30T Bif BOAHIO,
afXKe 3a HOPMaJIbHMX YMOB BiH TaKOX He Mae€
KONbopy, CMaKy Ta 3anaxy. Liboro rasy Hanbinb-
LLe Y NOBITPi, ane B nNpoueci AUXaHHA BiH yyacTi
He 6epe i He 3aCBOIOETbCA HALUMM OPraHi3MoM.
Pigkuin a3oT yTBOPIOETbCA 3a AyXe HU3bKUX
Temnepatyp (6nunsbko —200 °C) abo 3a CTUCKaH-
HA NOBITPA Ao 200-250 6ap. Moro BukopucTo-
BYIOTb ONA KPIOreHHOI Pi3KW, Y MOSEKynApHiin
6ionorii, reHHin iHXeHepil, ANA raciHHA NOXeX,
a TAaKOX Y KOCMETUYHIN MeanuuHi.

Adpyrnm 3a BMiCTOM ra3om y noBiTpi € Ku-

npucny>KmnBcAa. Lle MopcbKi  Kaveuku

Chaetolepas calcitergum. BoHn 3pe6inb-

LIOrO HEPYXOMi, TOMY MOXYTb CTaTu ner-

Koto 30006umuuto anAa xvkakis. TyT im i cTae

y npurogi oTpymHun 6pom. YactmHu Tina

MOPCbKUX KauyeyoK, He 3axuLeHi BanHAHUMU

F e NnacTUHKaMu, MicTaTb Jo 7 % 6pomy, AKUIN BOHW Ha-
KOMMUyIoTb ANA 3aXUCTY Bif HaNnagHVKIB.

Y nepioanuHin tabnuui nuwe aBa enemeHTU 3a

HOPManbHUX YMOB YTBOPIOKOTb PifKi NPOCTi peyoBu-

HU: meTan MepkKypin Ta HemeTan bpom. lasysarti peyvo-

BUHW yTBOpIoTb 11 enemenTis: ligporen, lenin, Hi-

Xnop
TporeH, OkcureH, OTop, HeoH, Xnop, AproH, KpnntoH, ceHb. 3a 106y 340pOBa NOANHA B CMOKIHOMY :
KceHoH i PagoH. Ak 6aunmo, WicTb eneMeHTiB 3 Lboro CTaHi NpoKauye yepes nereni 7 200 i NOBITPSA, % \
nepesiky — 6naropogHi rasu. [lo HUX moxHa Gyno 6u Ha3aeXaun 3abupatoun 3 atmochepu 720 n ¥
AOAATY LWe W WTYYHO OTPVMAHWIA eNemMeHT YHYHOK- Pt rrce KMCHI0. KnuceHb, AK i ABa nonepegHi rasu, npo- \

Ti, AKAN, Ha BYMKY BUEHUX, MYCUTb TaKOX MaTu Bac-
TUBOCTI iHEPTHMX rasiB. Ha »kanb, Ha cborogHi 6ynu
OTPUMaHI e 3 aTOMK LbOro efnemeHTy 3 Nepiogom
HaniBpo3naay Tpoxu 6inbwe 1 mc, Tox gocnignTtn ¢di-
3MYHI BNAaCTMBOCTI i NOPIBHATN 1X 3 NPOrHO30BaHNMMU

He 6yfno 3moru.
' MpnanBMMOCA NUNbHIWE A0 TUX efleMeHTIB, AKi

JocnigkeHi fobpe i TOYHO MatoTb ra3yBaTuK arperat-
HWUI CTaH 3a HopManbHKX ymoB. [lo ligporeny (to6To
[0 1Oro NpocCToi PEYOBUHM — BOAHIO) NPUANBAATUACA
HeMa€ CeHCy, agxe Le He JOMNMOMOXe NOro Bri3HaTW.
BogeHb He Mae aHi Konbopy, aHi 3anaxy, aHi cmaky.
Liboro ra3sy-HeBmaumkm y BcecsiTi Hanbinbwe. Hawe
CoHue 6inblie HiX HanmoNOBMHY CKNAJA€ETbCA 3 rasy-
BaATOro BOAHIO. 3aTe Ha 3eMni CTapaHHAMW HayKOBLiB
€ pigKknn Ta TBEpAUN BoAeHb. Pigkum BogeHb CTaEe 3a
Temnepatypu Big —252,76 o —-259,2 °C. Y pigkomy
CTaHi BOAeHb 3aiMa€ Habarato MeHLIe Micus, aHiXK y
razysatomy. LlikaBo, W0 rasyBaTui BOAeHb — peyoBu-
Ha 3 HAIMEHLLIOIO FYCTUHOI, @ PiAKNI — 3 HaNbINbLIOK.

30puViA, He MaE 3anaxy i cmaky. 3a Temnepary-
pu —183 °C BiH NepeTBOPIOETLCA HA PiAMHY 3
6nakMTHUM BigTiHKOM, a 3a —218,7 °C KpucTa-
Ni3y€ETbCA Yy CMHIO Macy.

[ye Ba)knMBO BMITW BMi3HaBaTK Xnop i
¢dTOp. ApXKe Le oTpyiHi rasu. MNig vac Mepuwoi
CBITOBOI BilHWN HiMeUbKi BiliCbKa 3aCTOCyBanu
NPOTK aHrninyiB xnop. [Ana 3axmucty Big Ubo-
ro Ta iHWWX HebesneyHux Ana 340poB'A ra-
3iB yKpaiHCcbKmi Ximik M. [. 3eniHcbkun 1915 /
POKy BMHaNLWOB npoTuras. [osiTpa, AKMM aun- :
Xa€ NII0ANHA Y NpoTmMrasi, NpoOXoAnTb Kpi3b Wwap
aKTMBOBAHOrO BYrinNA N oumwyeTbca. OTxe,

AKLO NobaunLl >KOBTO-3e1eHWI a3 i BiguyeLl

noro 3agywnueuin 3anax, Bigpasy BAaAram

npoTuras, agxe ue xnop. Tak camo Tpeba
pearyBaTu 11 Ha iHLIWI ras i3 pi3knum 3a-
AyWwnMBMM 3anaxom — ¢Top. BiH mae
ACKpaBuUmM XoBTUIN Konip. [lo peui, i
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BiZ xnopy, i Big $pTOpY TEGE 3aXUCTUTDL CipUii Npo-
TUras 3 mapkoio ¢inbTpy B.

PewrTa rasiB y Tabnuui MeHpeneesa iHepTHi.
BoHun no36asneHi konbopy i 3anaxy. Hannerwwe ix
PO3pPi3HMTM 3a CBIYEHHAM y ra30BOMY po3pagi'.

TBepai NpoCTi peYOBMHU PO3PI3HUTY 3HAYHO
CKnagHiwe, 0oco6nmBo metanu. 3aebinbLworo me-
Tanu NAACTUYHI, MaloTb MeTaniuyHmi 6nnck, gobpe
NPOBOAATL TEMNMO Ta eNeKTPUUYHUN CTpyM. OgHak
€ cepef HMX nerko Bni3HaeaHi. Hanpuknag, miab.
MornaHb y KomipKy N 29, i T NOMITUL YEePBOHO-
KOPWYHEBMI BIATIHOK LbOro meTtany, AKOro BiH
HabyBa€, KOHTaKTyOuM 3 NOBITPAM. AGCONOTHO
yncTa Migb 6e3 oKCMOHOT NNIBKM MaE€ Le LiKaBgi-
WA, POXKEBUI, KONIp.

Apyrnm iHTEHCMBHO 3abapBieHMM MeTanioM
€ 30/10TO. AACKPABO-KOBTUI KONip LbOro metany
HaBiTb 3yMOBMB NOro NIaTUHCbKY Ha3By: ,aurum”
nepeknagaEeTbca Ak ,»kosTnin”. LLlonpaeaa, y tose-
NipHin cnpasi, Ae 3010TO Ma€E WNPOKe 3acToCy-
BaHHA, HAaBYNINCA BUFOTOBNATU ,30M0Ti” BUPO-
61 HaMpisHOMaHITHIWNX KonbopiB. Hacnpasgi

y CnnaB 30/10Ta iHWKX meTanie: 6ine 3onoto -
Cnnas 3 Nannagiem, YepBOHe | poXkeBe — 3 Migalo,
3eneHe - 3i cpibnom, 6nakmuTHe — 3 KObanbLTOM,
CVIHE — i3 3ani3om, ¢pioneToBe — 3 antOMiHIEM i Ka-
niem. ICHye TakoX AeKifibka cnocobiB oTpMmaTi
YopHe 30/10TO. [1NA LbOro MOXHa BKPUTK NO-
: BEPXHIO I0BENIPHOIro BUPOOY LWapom Yop-
HOro POfilo UM PYTEHIilo ranbBaHIYHIM
~ MeTo[ oM. TaKOX 3aMiCTb HUX MOXHa
= ' 3acTocyBaTu amopdHuiA Byrneup (3a
Lli€El0 TEeXHONOrI€l BUrOTOBMAITb
KOpMycu 3010TUX FOAMHHUKIB). | we
YOpHe 30M0TO OTPMMYIOTb, 3MilLy-
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toun 75 % 3onota 3 15 % kobanbty i 10 % xpomy,
OKMCHIoI0UM iX 3@ Temnepatypu 700-950 °C.

A ocb uesiln mae konip, 6n1M3bKKiA 4o Tpaauuin-
HOrO »KOBTOrO 30J/10Ta, ane CBiTniwnn. Y Tabnuui i
uesin, i noro cycig 3sepxy pyb6igini 306paxkeHi y am-
nynax. Lle Tomy, Wo ui metann mMaioTb HMU3bKY TEM-
nepaTypy nnasneHHa (MpnbnusHo 29 i 39 °C Bigno-
BiIHO) i 3a KiMHATHOI TemnepaTypu nepebyBatoTb y
HaniBpigKkoMy CTaHi. A Wwe Ha BigKpUTOMY MOBITPI i
py6igin, i uesin MMTTEBO cnanaxytTb, i amnyna 3a-
XULAE HaC Bif Ui€l peakuil.

BusHauntu pewwTy meTanis 3a KONbOPOM Jy»e
CKNnagHo. A AK T ragacLl, YoMy OCMii Ma€ BUMNAL
MOPOLLKY B Ui Tabnuui? 3BiCHO, Le rapHO AEMOH-
CTPYE MOro KPUXKICTb. A Kpim TOro, came y Takomy
BUrNAQI OCMiN 3a3BMYal MPOAAIOTb KOMMaHil, AKi BU-
pobnAlTb NnaTMHOBI MeTann. MeTtan y Taki popmi
Nnerko BCTyrMae B peakuil, i 3 HbOro MOXHa BUroTO-
BUTW Pi3HI CNOAYKM OCMito. [TOPOLIOK AOCUTb NIerko
OKUCHIOETbCA Ha MOBITPI, @ 3@ HarpiBaHHA Ha NOBI-
TPi MOXe HaBiTb 3aropiTcA. 3NUTOK OCMIit0 3p06UTK
JocnTb cknagHo. MNepennasBntn Len mMeTan MOXHa
nuwe enekTPoOHHMM NpomeHem abo AyroBMM Ha-
rpisom. Yepes gyxe BUCOKY TBEPHICTb i KPUXKICTb
LWTamnyBaTy Len MeTan HEMOXINBO.

A OCb Ha BUMMAL NPOCTUX PEYOBUH, WO Bif-
MoBigaloTb enemMeHTam 3 CiMEeNCTBa NaHTaHoIfiB,
BM/IMBAE IXHA XiMiYHa aKTUBHICTb. TOMYy Y KOMipKax
efleMeHTIB, WO BUHeCeHi y PAQOYOK JNlaHTaHOIAIB
BHM3Yy Tabnuui, nuwe cam naHTaH, Lepin i eBponin
MatoTb BUMMAL YACTUX METaniB, ad»Ke 3HaxoaATbcA
y amnynax, 3 AKUX BUKayaHe nosiTpA. PewTta meTa-
NiB OKMCHIOOTBCA. Lle ay»e nobpe BUAHO Ha 31UTKY
iTep6ito. Yncta noBepxHA MeTany Mae cpibnAacTo-ci-
puUi Konip, oiHaK Yepe3 OKUCHEHHA BOHa HabyBae
30/10TUCTOrO BIATIHKY, AK Y KOMipui Homep 70.

'NoknapHiwe npo ue untait y ctatti Katepunu Hikiwosoi, JliHuBL
nepiopnuHoi cuctemu” y xypHani, KOIOCOK” N 6/2014.

Kpucranm ocmito
]

JlaHTaH
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Tanin TakoX WBUAKO OKUCHIOETbCA Ha MOBITPI.
Ceixkni 3pi3 (a Tanin HacCTINbKM M'AKUI MeTan, Wo
MNOro MOXHa pi3aTh HOXEM) TEMHILLAE MEHLLE HiXK
3a XBU/VHY, @ 3@ JeAKNA Yac BKPUBAETbCA KOPUY-
HeBUM Tanii oKcMZoOM. 3anobirTv LbOMy MOKHa,
36epiratoun meTan y Bogi abo X y amnyni 3 Bakyy-
MOM, AK NMOKa3aHo Yy Komipui Homep 81.

MNornAaHyBWM Ha KOMIPKKM NiTilo, HaTpilo Ta Ka-
Nito, XTOCb MOraHo O6i3HaHUI y XiMil MOXe 3au-
BYBaTUCb: YOMY Ui MeTanu nnasailoTb y Bogdi? Tak,
rycTUHa LMX MeTasiB MeHLUa, Hi>XK Yy BOAW, OQHaK Y
CKNAHKaX, 306paXxeHnx y KOMipKax Lux MeTanis, ax
HifIK He BOJa, afke 3 BOJOK BOHU fy»e 6ypxnnBo
pearyloTb 3 yTBOPEHHAM rigpokcmais. MoxnmBo, y
LUMX CKNAHKAX rac. Y raci 36epiratoTb Ui akTUBHI Me-
Tanu gna 3anobiraHHA KOHTaKTY 3 NOBITPAM.

A Tenep o6AUWINMO YNCNEHHUX NPeACTaBHUKIB
MeTaniB y Tabnuui i po3rnaHemo HemeTanu. MabyTb,
yCi KOPUCTYBanNMCA CNMPTOBMM PO3YNHOM nogy. Ane
y KOMipLji HOMep 53 30BCiM He Liey BiJOMUI PO3UUH.
TyT Mn 6a4nmo KpurcTanu ynctoro nogy. loctaTHbo
NOCTaBUTK 3aMasHy CKAAHY amnyny 3 MOPOLUKOM
nogy Ha Tenny NoBepxHIo (6aTapeto onaneHHs, raso-
BY MANUTY, CYLWMbHY Wady TOLO), i HA XONOAHILLIMX
CTIHKax amnynu pocTUMyTb TaKi OCb KpUCTaNu.

MiYHO AKTUBHWW, BiH
ropuTb HaBITb NiJ BOAOI,
B3aEmMopitoun 3 KucHem. Kpim Toro, 6inun ¢ochop Haa-
3BMYaNHO OTPYMHWIA: HaBiTb 0,05 r 6inoro ¢ochopy - ue
cMepTenbHa Ao3a ana gopocnoi nogvHu. Mig gieto ceitna
ab0 3a HarpiBaHHA y BakyyMi 4o 250-300 °C BiH nepeTBo-
PIOETLCA Ha YepBOHUN pochop. YepBoHUI ocdhop Tex
OTPYMHWUI, anie MeHLU XiMiYHO akTUBHUI. BiH BXxoauTb [0
CKnagy CyMilli, AKOI BKPUBaAKOTb KOPOOKM ANA CipHUKIB.
Y cycigHin Komipui - ,3ananbHa konera” ¢ocdopa,
CipKa, NPO HaABHICTb AKOI Y ronoBLi CipHMKa TW, 3BiCHO,
3Ha€EW. Y ynctomy BUMNAZI CipKa — KpUXKa peyvyoBUHa
XOBTOrO KONbOPY Y BUMNAAI KpUCTaniB.

CeneH, akomy y Tabnuui BigBeneHa komipka N2 34,
TaKOX Ma€ fekKinbka moguodikauin, ak i ®ocpop. OgHa 3
HUX — aMOPOHUI CeNeH — Ma€ YepPBOHUI KOJip i 3 BUMNA-
Ay Oy»e Harapye yepBoHui ¢ochop. Y Tabnuui Takox €
i HaMNowpeHiwa moandikalia — MeTaniyHun CeneH —y
BUrNALI KpucTanie.

Lia TabnuuAa He Bigobpaxae yce po3maiTTa NpoCcTmx

Black Phos A 'y Komipui enemenTa N 15, ®ocdopy, 306pa- Q\\&@ pevoBVH. HanyacTiwe, o6 BNeBHUTUCA, AKa Nepes Hamu
%-;399‘. eHi [Bi Pi3Hi Ha BIMAZ PeYOBUHM. [INBHO? [IMBHO, A PEeUYOBVHa, JOBOANTHCS nposo,qmm Xi'MiLIHI/IIZ a‘Hani3. On-
Wo nuwe Asi. HacnpaBai OCHOBHMX anoTPOMHMX HaK KOPWCHO 3HATW feAKi XapakTepHi ¢opmMu icCHyBaHHsA

f moaudikaLiit Docdopy € YoTpI: GinNiA, YePBOHUIA, XiMiYHNX enemeHTIB xoua 6 ana Toro, Wob BMiTK Bigpi3HK-

T 6e3neyHy CBiUKy Bif oTpynHoro 6inoro pocdopy, wob
=~ LgBiApasy pos3ni3HaTn OTPYIHI xnop Ta $Top
A i He BAUXaTW iXHi Mapw i B 6araTtbox
,*f-.'u iHWKWX MOTEHLUiNHO Hebe3neu-
e  HVX cuTyauiax. A MaiibyTHIM
* = XimMiKaM Ui 3HaHHA NPOCTO
060B'A3KOBI!

YOPHWUN i MeTaneBuin. 1exTo e BUOKPEMITIOE KOB-
™M docdop, ane ue nuwe He A0 KiHUA OUNLLEHWUI
6innin pocdop 3 gomilwKamun. Y HaBefeHin Tabnumui
T 6aunww nuwe 6innn i yepsoHKn pocdop.

' LikaBo, wo Bnepwe 6inun ¢ochop otprmas

anximik, Hamaratouncb fobytn 3 ceui 3onoto. bi-
HopHuii nuin dochop 3anmwaeTbca 6inum nuwe B TeMpABi h
0ChOo . o .
docgop 3a HU3bKKX TemnepaTyp. BiH cxoXxuin Ha BicK, AK Le ™=

0 T L _—
Ao6pe BMAHO y KomipLi Tabnuui. binui docdop xi- /4 binvi
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= dochop
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